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Çàäà÷à 8. 1. Äà ñå íàìåðÿò âñè÷êè öåëè ñòîéíîñòè íà x, çà êîèòî ñòîéíîñòòà íà èçðàçà

M = |x3 − 2x2 − 10x+ 8|

å ïðîñòî ÷èñëî.

�åøåíèå. �àçëàãàìå M = |x−4||x2+2x−2|. M ùå å ïðîñòî ÷èñëî, àêî åäèíèÿò ìíîæèòåë

å ðàâåí íà 1, à äðóãèÿò å ïðîñòî ÷èñëî.

1 ñë. |x − 4| = 1 ⇒ x ∈ {3, 5}. Ïðè x = 3 ïîëó÷àâàìå M = 13, êîåòî å ïðîñòî. Ïðè x = 5
ïîëó÷àâàìå M = 33, êîåòî íå å ïðîñòî.

2 ñë. |x2+2x−2| = 1 ⇒ x2+2x−2 = ±1. Îò ïúðâîòî óðàâíåíèå íàìèðàìå x = 1 èëè x = −3
è, ñúîòâåòíî, M = 3 èëè M = 7, êîèòî ñà ïðîñòè ÷èñëà. Âòîðîòî óðàâíåíèå å åêâèâàëåíòíî

íà (x+ 1)2 = 2, êîåòî íÿìà ðåøåíèå â öåëè ÷èñëà.

Îêîí÷àòåëíî, ðåøåíèÿòà ñà x = 1 è x = ±3.
Îöåíÿâàíå (6 òî÷êè): 2 ò. � çà ðàçëàãàíåòî íà M ; ïî 2 ò. � çà ðåøàâàíåòî íà âñåêè îò

äâàòà ñëó÷àÿ.

Çàäà÷à 8. 2. Äàäåí å òðèúãúëíèê ABC. Â ïîëóðàâíèíàòà ñ êîíòóð ïðàâàòà BC, íåñúäúð-

æàùà òî÷êà A, å âçåòà òî÷êà P , òàêà ÷å CP ⊥ BC è CP = BC, à â ïîëóðàâíèíàòà ñ êîíòóð

ïðàâàòà AC, íåñúäúðæàùà òî÷êà B, å âçåòà òî÷êà Q, òàêà ÷å CQ ⊥ AC è CQ = AC. Òî÷êà

F îò îòñå÷êàòà AP å òàêàâà, ÷å <) CFP =<) BQP .

à) Äà ñå äîêàæå, ÷å CF ðàçïîëîâÿâà ñòðàíàòà AB.

á) Íåêà AP ïðåñè÷à BC â òî÷êà N . Àêî CN : BN = 1 : 2, äà ñå íàìåðè îòíîøåíèåòî

AF : FN .

�åøåíèå. à) Íåêà CF ∩ PQ = E è BQ ∩ AP = O. Îò △APC ∼= △QBC ïîëó÷àâàìå,

÷å <) POQ = 90◦, à îò <) CFP =<) BQP ñëåäâà, ÷å <) PEF = 180◦− <) EFP− <) EPF =
180◦− <) PQO− <) QPO =<) POQ = 90◦. Òîãàâà <) FCB = 90◦− <) PCE =<) CPQ.

Ïîñòðîÿâàìå òî÷êà L, òàêàâà ÷å ALBC å óñïîðåäíèê. Îò △LBC ∼= △QCP ñëåäâà, ÷å

<) LCB =<) CPQ =<) FCB, ò.å., ÷å F ∈ CL. Íî îò ñâîéñòâîòî íà äèàãîíàëèòå â óñïîðåäíèêà

ñëåäâà, ÷å CL ∩AB = M - ñðåäà íà AB.

á) Íåêà K å ñðåäàòà íà BN . Îò FN ñðåäíà îòñå÷êà â òðèúãúëíèê MKC ñëåäâà, ÷å MK =
2FN . Îò MK ñðåäíà îòñå÷êà â òðèúãúëíèê ABN ñëåäâà, ÷å AN = 2MK = 4FN . Òîãàâà

AF : FN = 3 : 1.
Îöåíÿâàíå (6 òî÷êè): a) 1 ò. � çà <) POQ = 90◦; 1 ò. � çà <) FCB =<) CPQ; 2 ò. � çà M

ñðåäà íà AB.

á) 2 ò. � çà AF : FN = 3 : 1.

Çàäà÷à 8. 3. Äà ñå íàìåðÿò âñè÷êè åñòåñòâåíè ÷èñëà p è n, òàêèâà ÷å p å ïðîñòî è

p3 + 5n − 1 = n(p2 + 2p + 6n).

�åøåíèå. Óñëîâèåòî å ðàâíîñèëíî ñ p(p2−pn−2n) = (2n−1)(3n−1), òàêà ÷å p äåëè 2n−1
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èëè 3n − 1. Àêî 2n − 1 ≥ 2p èëè 3n − 1 ≥ 3p, òî ëÿâàòà ñòðàíà å îòðèöàòåëíà, à äÿñíàòà �

ïîëîæèòåëíà. Îñòàâà äà ïðîâåðèì ñëó÷àèòå:

• p = 2n− 1, êîåòî íå âîäè äî åñòåñòâåíè ðåøåíèÿ;

• p = 3n− 1, êîåòî íå âîäè äî åñòåñòâåíè ðåøåíèÿ;

• 2p = 3n− 1, êîåòî âîäè äî

p2 − pn− 2n = 4n− 2

9n2 − 6n+ 1− 2n(3n− 1) = 24n − 8

3n2 − 28n+ 9 = 0

(3n − 1)(n − 9) = 0,

÷èåòî åñòåñòâåíî ðåøåíèå å ñàìî n = 9. Îòòóê p = 13 è óñëîâèÿòà ñà èçïúëíåíè.

Îöåíÿâàíå (7 òî÷êè): 2 ò. � çà äîêàçàòåëñòâî, ÷å p äåëè 2n − 1 èëè 3n − 1; ïî 1 ò. � çà

ïúëíî èçñëåäâàíå íà âñåêè îò ñëó÷àèòå 2n− 1 ≥ 2p, 2n− 1 = p, 3n− 1 ≥ 2p, 3n− 1 = p.

Çàäà÷à 8. 4. Íà äúñêà å çàïèñàíî ïî åäèí ïúò âñÿêî òðèöè�ðåíî ÷èñëî, èìàùî ñáîð íà

öè�ðèòå 12. Ïðè ïúðâèÿ õîä ñå èçòðèâàò âñè÷êè ÷èñëà, êîèòî ñúäúðæàò åäíà èëè ïîâå÷å

îò öè�ðèòå 0, 8 è 9. Ïðè âñåêè ñëåäâàù õîä ñå èçòðèâàò ïî òðè ÷èñëà, òàêèâà ÷å öè�ðèòå

íà åäíà îò ïîçèöèèòå èì ñúâïàäàò, à âúâ âñÿêà îò îñòàíàëèòå äâå ïîçèöèè ñå ðàçëè÷àâàò ñ

1 èëè ñ 2. Àêî íàêðàÿ íà äúñêàòà îñòàíàëî ñàìî åäíî ÷èñëî, òî êîå ìîæå äà å òî?

�åøåíèå. Íåêà íà õîä ñëåä ïúðâèÿ ñå èçòðèâàò òðè ÷èñëà, òàêèâà ÷å íà åäíà îò ïîçèöèèòå

èì å öè�ðàòà a, íà äðóãàòà ñà b−1, b è b+1, à íà òðåòàòà ñà c−1, c è c+1. Òîãàâà ñáîðúò íà
âñè÷êè ïúðâè öè�ðè íàìàëÿâà ñ êðàòíî íà 3. Ñëåä ïúðâèÿ õîä èìà 4 ÷èñëà ñ ïúðâà öè�ðà

1 (147, 156, 165, 174), 5 ñ ïúðâà öè�ðà 2, 6 � ñ 3, 7 � ñ 4, 6 � ñ 5, 5 � ñ 6 è 4 � ñúñ 7, òàêà ÷å

ñáîðúò íà âñè÷êè ïúðâè öè�ðè å

4.1 + 5.2 + 6.3 + 7.4 + 6.5 + 5.6 + 4.7 = 148.

Òîâà äàâà îñòàòúê 1 ïðè äåëåíèå íà 3, ñëåäîâàòåëíî ïúðâàòà öè�ðà íà òúðñåíîòî ÷èñëî

ìîæå äà å ñàìî 1, 4 è 7. Ïî ñúùèÿ íà÷èí äîêàçâàìå, ÷å è îñòàíàëèòå ìó öè�ðè ñà 1, 4 èëè

7. È òàêà, òúé êàòî ñóìàòà îò öè�ðèòå å 12, ïîñëåäíîòî ÷èñëî ìîæå äà å ñàìî 147, 174, 417,

444, 471, 714 èëè 741.

Çà äà ïîëó÷èì 444, ìîæå äà èçòðèåì

(174, 264, 354), (273, 363, 453), (372, 462, 552), (471, 561, 651),

(417, 426, 435), (327, 336, 345), (237, 246, 255), (147, 156, 165),

(741, 642, 543), (732, 633, 534), (723, 624, 525), (714, 615, 516).

Çà äà ïîëó÷èì 174, â ãîðíèÿ ñïèñúê ìîæå äà çàìåíèì ïúðâîòî èçòðèâàíå ñ (264, 354, 444).

Çà äà ïîëó÷èì íÿêîå îò îñòàíàëèòå, ïðèëàãàìå ñïèñúêà çà 174 ñ ïîäõîäÿùî ðàçìåñòåíè ïî-

çèöèè â çàâèñèìîñò îò ïîçèöèèòå íà 1, 7 è 4 â æåëàíîòî ÷èñëî.

Îöåíÿâàíå (7 òî÷êè): 1 ò. � çà äîêàçàòåëñòâî, ÷å ñáîðúò íàìàëÿâà ñ êðàòíî íà 3; 2 ò. �

çà îòêðèâàíå íà âñè÷êè âúçìîæíè ïîñëåäíè ÷èñëà; 1 ò. � çà êîíñòðóêöèÿ, ðåàëèçèðàùà 444;
ïî 0.5 ò. � çà êîíñòðóêöèÿ, ðåàëèçèðàùà âñåêè îò îñòàíàëèòå øåñò ïðèìåðà.
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