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Óñëîâèÿ✱ êðàòêè ðåøåíèÿ è êðèòåðèè çà îöåíÿâàíå

➬àäà÷à ✽✳✶✳ Ðåøåòå óðàâíåíèåòî

4x2 + |9− 6x| = |10x− 15|+ 6(2x+ 1).

❰òãîâîð✳ x = 4✱ x = −1✳

Ðåøåíèå✳ Ïúðâè ìåòîä✳ Ïðåîáðàçóâàìå åêâèâàëåíòíî✿

4x2 − 6(2x+ 1) = 5|2x− 3| − 3|3− 2x|

2x2 − 6x− 3 = |2x− 3|.

Ïîíåæå |a| å âèíàãè a èëè (−a)✱ òî ðåøåíèÿòà èçïúëíÿâàò 2x2 − 6x − 3 = 2x − 3 èëè
2x2 − 6x − 3 = 3 − 2x✳ ➶ ïúðâèÿ ñëó÷àé ñëåäâà 2x(x − 4) = 0✱ ò✳å✳ x = 0 èëè x = 4✱ à âúâ
âòîðèÿ ñëó÷àé 2(x − 3)(x + 1) = 0✱ ò✳å✳ x = 3 èëè x = −1✳ ❰áà÷å x = 0 è x = 3 äàâàò â
íà÷àëíîòî óðàâíåíèå −3 = 3✱ êîåòî å íåâÿðíî✱ äîêàòî x = −1 è x = 4 íàèñòèíà ñà ðåøåíèÿ
✭è äâåòå ñòðàíè ñà ðàâíè íà 5✮✳

➶òîðè ìåòîä✳ Ïðåîáðàçóâàìå åêâèâàëåíòíî äî

4x2 − 12x− 6 = 2|2x− 3|.

Ïîëàãàìå u = |2x−3| ≥ 0❀ òîãàâà u2 = 4x2−12x+9 è óðàâíåíèåòî äîáèâà âèäà u2−15 = 2u✱
êîåòî âîäè äî (u − 5)(u + 3) = 0✳ ➶òîðèÿò ìíîæèòåë å ïîëîæèòåëåí✱ òàêà ÷å òðÿáâà u = 5✳
Ñúîòâåòíî 2x− 3 = 5 âîäè äî x = 4✱ à 2x− 3 = −5 âîäè äî x = −1✳

❰öåíÿâàíå✳ ✭✻ òî÷êè✮ 4 ò✳ çà íàìèðàíå íà 4✱ (−1) è îùå íàé✲ìíîãî äâå äðóãè x✱ 2 ò✳ çà
îòõâúðëÿíå íà èçëèøíèòå ñòîéíîñòè✳

➬àäà÷à ✽✳✷✳ ➘àäåí å ïðàâîúãúëåí òðèúãúëíèê ABC ñ ïðàâ úãúë ïðè âúðõà C è ëèöå S✳

❮åêà S1 å ëèöåòî íà êðúãà ñ äèàìåòúð AB è k =
S1

S
✳

à✮ ➘à ñå íàìåðÿò îñòðèòå úãëè íà ABC✱ àêî k = 2π✳

á✮ ➘à ñå äîêàæå✱ ÷å íå ñúùåñòâóâà ABC✱ çà êîéòî k = 3✳

Ðåøåíèå✳ ➚êî AB = c è h å âèñî÷èíàòà êúì AB✱ òî S = ch
2
✱ S1 =

πc2

4
è k = π

2
· c
h
✳ ❮åêà m = c

2

å äúëæèíàòà íà ìåäèàíàòà êúì õèïîòåíóçàòà✳
à✮ Ïðè k = 2π ñëåäâàò c = 4h è m = 2h✳ ❰ò ïðàâîúãúëíèÿ òðèúãúëíèê ñ õèïîòåíóçà m

è êàòåò h ñëåäâà✱ ÷å úãúëúò ìåæäó ìåäèàíàòà è õèïîòåíóçàòà å 30◦✱ ñëåäîâàòåëíî îñòðèòå
úãëè íà ABC ñà 15◦ è 75◦✳
á✮ ❰ò ïðàâîúãúëíèÿ òðèúãúëíèê ñ õèïîòåíóçà m è êàòåò h èìàìå m ≥ h✳ Òàêà c

h
≥ 2 è

çíà÷è k ≥ π
2
· 2 = π > 3✳

❰öåíÿâàíå✳ ✭✻ òî÷êè✮ 2 ò✳ çà à✮✱ îò êîèòî 1 ò✳ çà c = 4h è 1 ò✳ çà äîâúðøâàíå ✭íå ñå îòíåìàò
òî÷êè✱ àêî ñâîéñòâîòî íà ïðàâîúãúëåí òðèúãúëíèê ñ úãúë 15◦ ñå öèòèðà êàòî èçâåñòåí
ôàêò✮❀ 4 ò✳ çà á✮✱ îò êîèòî✿ 1 ò✳ çà èçðàçÿâàíå íà k ÷ðåç c è h✱ 1 ò✳ çà âúâåæäàíåòî íà m✱ 1 ò✳

✷
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çà m ≥ h è 1 ò✳ çà äîâúðøâàíå❀ àëòåðíàòèâíî✿ 1 ò✳ çà èçðàçÿâàíå íà k ÷ðåç êàòåòèòå a è b

íà ABC✱ 1 ò✳ çà òâúðäåíèåòî a2+b2

ab
≥ 2 è 1 ò✳ çà äîêàçàòåëñòâî✱ 1 ò✳ çà äîâúðøâàíå✳

➬àäà÷à ✽✳✸✳ Ïî îêðúæíîñò ñà ðàçïîëîæåíè â òîçè ðåä òî÷êèòå A1✱ B1✱ A2✱ B2✱ ✳ ✳ ✳ ✱ A9✱ B9✳
➶ñÿêà îò îòñå÷êèòå AiBj ✭i, j = 1✱ 2✱ ✳ ✳ ✳ ✱ 9✮ òðÿáâà äà ñå îöâåòè â åäèí îò k äàäåíè öâÿòà✱
òàêà ÷å íèêîè äâå åäíîöâåòíè îòñå÷êè íå ñå ïðåñè÷àò âúâ âúòðåøíà òî÷êà è çà âñÿêî i = 1✱
✳ ✳ ✳ ✱ 9 èìà öâÿò✱ çà êîéòî â òîçè öâÿò íÿìà îòñå÷êè ñ êðàé Ai✱ íèòî ñ êðàé Bi✳ ❮àìåðåòå
íàé✲ìàëêîòî âúçìîæíî k✳

❰òãîâîð✳ 9

Ðåøåíèå✳ ❰òñå÷êèòå A1B5✱ A2B6✱ A3B7✱ A4B8✱ A5B9✱ A6B1✱ A7B2✱ A8B3 è A9B4 ñå ïðåñè÷àò
âúâ âúòðåøíè òî÷êè✱ òàêà ÷å ñà íåîáõîäèìè ïîíå 9 öâÿòà✳ Òîëêîâà ñà è äîñòàòú÷íè✿ ìîæå â
öâÿò i äà ñà îòñå÷êàòà Ai+1Bi ✭íàâñÿêúäå ïðè i = 9 ïèøåì 1 âìåñòî i+1✮ è âñè÷êè îòñå÷êè
ñ êðàé Ai îñâåí AiBi−1 ✭ïðè i = 1 ïèøåì 9 âìåñòî i− 1✮✳ Ïî òîçè íà÷èí íèêîÿ îò îòñå÷êèòå
ñ êðàé Ai è✴èëè Bi íå å â öâÿò i+ 1✳

➬àáåëåæêà✳ ➘àäåíàòà çàäà÷à å ôîðìàëèçàöèÿ íà ñëåäíàòà ïîñòàíîâêà✿ íà êðúñòîâèùå èç✲
ëèçàò 9 äâóïîñî÷íè óëèöè ñ äÿñíî äâèæåíèå❀ âñÿêà óëèöà ñå ïðåñè÷à îò ïåøåõîäíà ïúòåêà
òî÷íî äî êðúñòîâèùåòî✳ ➮ìà ñâåòîôàðíà óðåäáà✱ îñèãóðÿâàùà çåëåí ñèãíàë çà ïðåìèíàâàíå
îò âñÿêà óëèöà ïî íàé✲êðàòêèÿ ïúò êúì âñÿêà óëèöà✱ âêëþ÷èòåëíî îáðàòåí çàâîé êúì ñàìàòà
íåÿ✱ êàêòî è çà ïðåìèíàâàíå ïî âñÿêà ïåøåõîäíà ïúòåêà✳ Òàêò íàðè÷àìå ïåðèîä îò âðåìå✱
çà êîéòî ìíîæåñòâî îò çåëåíè ñèãíàëè çà àâòîìîáèëè è✴èëè ïåøåõîäöè íå ñå ïðîìåíÿ è
ìàðøðóòèòå èì íå ñå ïðåñè÷àò✳ ❮àìåðåòå íàé✲ìàëêèÿ âúçìîæåí áðîé òàêòîâå ✭âñÿêî ïëàò✲
íî ìîæå äà áúäå ðàçäåëåíî íà äîñòàòú÷åí áðîé ëåíòè çà àâòîìîáèëèòå îòèâàùè✴èäâàùè
êúì✴îò ðàçëè÷íè óëèöè✮✳

➬àáåëåæêà✳ Ïî ïîäîáåí íà÷èí ✭ñ ëåêà ìîäèôèêàöèÿ íà äîêàçàòåëñòâîòî íà îöåíêàòà ïðè
÷åòíî n✮ ìîæåì äà äîêàæåì✱ ÷å îòãîâîðúò â ãîðíàòà çàäà÷à â ñëó÷àÿ íà n óëèöè ✭n ≥ 3✮ å
n✳

❰öåíÿâàíå✳ ✭✼ òî÷êè✮ 3 ò✳ çà äîêàçàòåëñòâî✱ ÷å ñà íåîáõîäèìè ïîíå 9 öâÿòà✱ 4 ò✳ çà ðàáîòåùà
ñõåìà ñ 9 öâÿòà✳

➬àäà÷à ✽✳✹✳ ➘à ñå íàìåðè áðîÿ íà ðåäèöèòå îò 2022 åñòåñòâåíè ÷èñëà✱ òàêèâà ÷å âúâ âñÿêà
ðåäèöà✿
• âñÿêî ÷èñëî ñëåä ïúðâîòî å ïî✲ãîëÿìî èëè ðàâíî íà ïðåäõîäíîòî✱
• ïîíå åäíî îò ÷èñëàòà å ðàâíî íà 2022 è
• ñóìàòà íà âñåêè 2020 îò ÷èñëàòà ñå äåëè íà âñÿêî îò îñòàíàëèòå äâå✳

❰òãîâîð✳ 13

Ðåøåíèå✳ ❮åêà ñóìàòà íà ÷èñëàòà å S è a✱ b è c ñà êîè äà å òðè îò òÿõ✳ ßâíî S − a − b

è S − a − c ñå äåëÿò íà a✱ îòêúäåòî a äåëè b − c✳ Ñåãà àêî èçáåðåì a äà å ÷èñëî ñ íàé✲
ãîëÿìà ñòîéíîñò èçìåæäó âñè÷êè✱ íåðàâåíñòâîòî a ≤ |b− c| íÿìà êàê äà áúäå èçïúëíåíî è
òàêà ãîðíàòà äåëèìîñò äàâà íåïðåìåííî b = c✳ Ñëåäîâàòåëíî âñÿêà îò òúðñåíèòå 2022✲îðêè
íåïðåìåííî èìà âèäà (n, n, . . . , n, a)✳ ➶å÷å èñêàíîòî å åêâèâàëåíòíî íà äåëèìîñòèòå a | 2020n
è n | 2019n + a✱ ò✳å✳ n | a | 2020n ✕ çíà÷è òúðñåíèòå ñà îò âèäà (n, n, . . . , n, kn) êúäåòî k å
äåëèòåë íà 2020 è ïîíå åäíî îò n è kn å ðàâíî íà 2022✳

✸
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òî÷íî äî êðúñòîâèùåòî✳ ➮ìà ñâåòîôàðíà óðåäáà✱ îñèãóðÿâàùà çåëåí ñèãíàë çà ïðåìèíàâàíå
îò âñÿêà óëèöà ïî íàé✲êðàòêèÿ ïúò êúì âñÿêà óëèöà✱ âêëþ÷èòåëíî îáðàòåí çàâîé êúì ñàìàòà
íåÿ✱ êàêòî è çà ïðåìèíàâàíå ïî âñÿêà ïåøåõîäíà ïúòåêà✳ Òàêò íàðè÷àìå ïåðèîä îò âðåìå✱
çà êîéòî ìíîæåñòâî îò çåëåíè ñèãíàëè çà àâòîìîáèëè è✴èëè ïåøåõîäöè íå ñå ïðîìåíÿ è
ìàðøðóòèòå èì íå ñå ïðåñè÷àò✳ ❮àìåðåòå íàé✲ìàëêèÿ âúçìîæåí áðîé òàêòîâå ✭âñÿêî ïëàò✲
íî ìîæå äà áúäå ðàçäåëåíî íà äîñòàòú÷åí áðîé ëåíòè çà àâòîìîáèëèòå îòèâàùè✴èäâàùè
êúì✴îò ðàçëè÷íè óëèöè✮✳

➬àáåëåæêà✳ Ïî ïîäîáåí íà÷èí ✭ñ ëåêà ìîäèôèêàöèÿ íà äîêàçàòåëñòâîòî íà îöåíêàòà ïðè
÷åòíî n✮ ìîæåì äà äîêàæåì✱ ÷å îòãîâîðúò â ãîðíàòà çàäà÷à â ñëó÷àÿ íà n óëèöè ✭n ≥ 3✮ å
n✳

❰öåíÿâàíå✳ ✭✼ òî÷êè✮ 3 ò✳ çà äîêàçàòåëñòâî✱ ÷å ñà íåîáõîäèìè ïîíå 9 öâÿòà✱ 4 ò✳ çà ðàáîòåùà
ñõåìà ñ 9 öâÿòà✳

➬àäà÷à ✽✳✹✳ ➘à ñå íàìåðè áðîÿ íà ðåäèöèòå îò 2022 åñòåñòâåíè ÷èñëà✱ òàêèâà ÷å âúâ âñÿêà
ðåäèöà✿
• âñÿêî ÷èñëî ñëåä ïúðâîòî å ïî✲ãîëÿìî èëè ðàâíî íà ïðåäõîäíîòî✱
• ïîíå åäíî îò ÷èñëàòà å ðàâíî íà 2022 è
• ñóìàòà íà âñåêè 2020 îò ÷èñëàòà ñå äåëè íà âñÿêî îò îñòàíàëèòå äâå✳
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Ðåøåíèå✳ ❮åêà ñóìàòà íà ÷èñëàòà å S è a✱ b è c ñà êîè äà å òðè îò òÿõ✳ ßâíî S − a − b

è S − a − c ñå äåëÿò íà a✱ îòêúäåòî a äåëè b − c✳ Ñåãà àêî èçáåðåì a äà å ÷èñëî ñ íàé✲
ãîëÿìà ñòîéíîñò èçìåæäó âñè÷êè✱ íåðàâåíñòâîòî a ≤ |b− c| íÿìà êàê äà áúäå èçïúëíåíî è
òàêà ãîðíàòà äåëèìîñò äàâà íåïðåìåííî b = c✳ Ñëåäîâàòåëíî âñÿêà îò òúðñåíèòå 2022✲îðêè
íåïðåìåííî èìà âèäà (n, n, . . . , n, a)✳ ➶å÷å èñêàíîòî å åêâèâàëåíòíî íà äåëèìîñòèòå a | 2020n
è n | 2019n + a✱ ò✳å✳ n | a | 2020n ✕ çíà÷è òúðñåíèòå ñà îò âèäà (n, n, . . . , n, kn) êúäåòî k å
äåëèòåë íà 2020 è ïîíå åäíî îò n è kn å ðàâíî íà 2022✳

✸

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

http://www.tcpdf.org
DELL
Typewriter
свалено от Klasirane.com

klasirane.com

